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[ Questionario $ingressa |

Mome
Cognome

[ Titalo di studio

Professione
(per colow che esercitana)

Classe di inzegnamento
Al di insegnarmento

[ Scuola di insepnamentao [ Scucla secondaria di primo grado | [ ]

[ Scucla secondaria di secondn grado | [ ]

[ vlateria di insegnamento

argomenti trattat

Conoscenze informatiche Power Point
(per 1 disegno assistito al compter)
Antocad 2D

Antocad 3D

Rinoceros

GIS (Geographical Infonmation System)

Aspetiative personali per i corso PAS (Disegno)




Programma Disegno (PAS 2014)

* Fondamenti di
Norme Tecniche e Convenzioni grafiche
enti geometrici fondamentali, figure piane e solide.
fondamenti di geometria proiettiva.
proiezioni ortogonall

assonometriche.




. L'uso di un insieme coordinato di convenzioni e
norme grafiche

~--=Strumenti su cui disegnare mmm) fogli

Mine, penne,
software di
modellazione
grafica etc..

----------- -Strumenti con cui disegnare )




Enti normatori
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L'UNI (Ente per I'Unificazione ltaliano e attivo dal 1921) per il
settore edilizio ha ordinato una raccolta di titoli normativi cosi
articolata:

e norme per il disegno tecnico;

* norme relative al processo edilizio;

* norme relative alle prestazioni edilizie;

* norme relative al sistema tipologico;

 norme relative alle attrezzature da cantiere;

 norme relative alle infrastrutture




Le norme per il disegno techico Norme
sono raccolte nel manuale per il

M1, composto in tre volumi: disegno techico

Norme generali;

Norme per la meccanica e i
settori correlati;

Norme per 'edilizia e i settori
correlati




Le norme grafiche unificate per il disegno tecnico per
I'uso di elementi architettonici sono riepilogate nella
tabella

PRINCIPALI NORME PER IL DISEGNO TECNICO (aggiorn. ott. 09)

Argomento

Norme UNI

Norme ISO

Principi generali:
* Fogli
» Tipidilinee

» Scale
» Riquadro iscrizioni
» Scritte

UNI EN ISO 5457:02

UNI EN ISO 128-20:02;
UNI 1ISO128-24:06

UNI EN ISO 5455:98
UNI EN ISO 7200:2007
UNI EN ISO 3098-0/5:00

5457:99
128-20:96;128-24:99

9455:79
7200:04
3098-0/6:97,00

Rappresentazione:
+ Metodi di rappresentazione

« Convenzioni particolari
« Sezioni

UNI EN ISO 5456-1/3:01
UNI ISO 128-30,34:06
UNI ISO 128-40,44,50:06

5456-1/3:96
128-30,34:01
128-40,44,50:01

Quotatura

UNI 3973,3974,3975:89

129-1:04




Formati dei fogli (UNI EN ISO 5457:2002): NOTA: tutte le dimensioni sono in mm
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Norme generali sul Disegno Tecnico

Piegatura dei fogli (UNI 938:1981): (riduco i vari formati alle dimensioni di un A4)
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Geometria: e /o studio delle proprieta delle figure piane e
solide che non variano per effetto di particolari
condizioni (congruenza, similitudine ecc.). Con
essa si tenta di schematizzare la proprieta dello

spazio reale.

Geometria descrittiva : e caratterizzata dallo studio dei
metodi di costruzione grafica delle figure e ne
mostra la rappresentazione per mezzo di

proiezioni su un piano. Si basa sulla geometria
proiettiva e in particolare sulle operazioni di
proiezione e di sezione.

Geometria proiettiva: e caratterizzata dallo studio coerente
e sistematico delle proprieta geometriche
(proiettive) delle figure che restano valide anche
dopo la trasformazione proiettiva (proprieta di
incidenza, allineamento, appartenenza)




Il punto, la retta, il piano

Elementi fondamentali della geometria proiettiva

Il punto € un ente
adimensionale e si indica con
una lettera maiuscola
dell’alfabeto (P, Q, S.....).

La retta e un ente ad una sola dimensione, quella della
lunghezza. Ha una sola direzione, un verso e si indica con
una lettera minuscola dell’alfabeto (r, s, t...... ). Puo essere
considerata come un insieme di infiniti punti allineati (retta
punteggiata). Le rette si distinguono per una diversa direzione
nel piano. Rette parallele hanno la stessa direzione.




Il piano € un ente a due dimensioni, lunghezza e larghezza. Si
iIndica con una lettera greca (a, B, y ...) € puo essere considerato
sia come l'insieme degli infiniti punti di un piano (piano
punteggiato) o anche come l'insieme di infinite rette appartenenti
ad uno stesso piano (piano rigato).

| piani si distinguono per una diversa giacitura. Le giaciture
fondamentali sono quella orizzontale e verticale. Piani paralleli
hanno la stessa giacitura.




Il punto improprio

La Geometria Proiettiva si avvale non solo degli assiomi della
geometria fondata sugli elementi fondamentali al finito, ma
anche di quelle proprieta che si riferiscono ad elements
all'infinito. Infatti la geometria proiettiva introduce il concetto di

punto improprio
retta impropria

piano improprio.




Consideriamo una retta r ed un punto S esterno ad essa. Per il
punto S facciamo passare una retta s che intersechera la

retta r nel punto P. Facendo ruotare la retta s intorno al punto S il
punto di intersezione tra le due rette si spostera assumendo
progressivamente posizioni sempre piu lontane dal punto di
origine P fino alla condizione limite in cui assumendo la retta s una
direzione parallela la retta r, il punto di intersezione sara un punto
all'infinito detto punto improprio (P«) che si rappresenta con la
direzione della retta alla quale appartiene. Ogni retta ha un punto
improprio, che e comune a tutte le rette ad essa parallela (fig. 1).




La retta impropria non puo essere disegnata ma viene
rappresentata attraverso la giacitura del piano a cui
appartiene. Ogni piano ha una retta all'infinito che e
comune a tutti i piani ad esso paralleli

E l'insieme di tutti i punti impropri e di tutte le rette
improprie




Il passaggio fra forme reali e la loro rappresentazione grafica

avviene mediante due operazioni:

Proiezione: di un S| ottiene costruendo una retta che

passa per il punto stesso e per un

Proprio o improprio

Sezione: di un sl ottiene intersecando tale retta con

un e prendera ilnomedi o

del punto P su




Per rappresentare 'immagine di un oggetto € necessario:

a) un PUNTO
p) un CENTRO DI PROIEZIONE

C) una SU PERF'C'E (solitamente piana ma che puo essere anche

curva o di altro genere).

In questo modo sulla superficie di proiezione (solitamente

considerata piana) si forma un'immagine BIDIMENSIONALE

che e correlata all'oggetto reale mediante una legge di

trasformazione che puo esprimersi sia in maniera geometrica

che matematica




P’ = immagine di P su 1r

P e P’ sono in corrispondenza biunivoca
e quindi
PUNTI CORRISPONDENTI

Definizione dei termini:

r = retta proiettante
Y = piano proiettante
T = piano di quadro

C = centro di proiezione

P = generico punto nello spazio




Proiettare un punto P dal centro C significa considerare la retta

proiettante I'cp




PROSPETTIVITA

e una relazione che lega un ente geometrico e il suo
corrispondente.

E una relazione che si genera nel processo proiettivo
mediante le operazioni di

Proiezione e Sezione

Tali operazioni consentono di passare, dopo la trasformazione,
dall’ente geometrico al suo corrispondente, indifferentemente

In sintesi:

la PROSPETTIVITA é il processo proiettivo che lega i
punti di due piani ad un centro di proiezione




OMOLOGIA

e il prodotto di due prospettivita.

Proprieta dellOMOLOGIA:

* rette corrispondenti si incontrano sull’asse dell’omologia

17 JJ

u

(retta di intersezione tra i piani e ©t° retta unita e luogo dei punti
uniti

« punti corrispondenti sono allineati con il centro
dell’lomologia U

(punto di intersezione della retta congiungente i due centri di proiezione
con il piano &




AFFINITA’ OMOLOGICA

E una particolare Omologia dove il centro di proiezione
non e FINITO ma INFINITO

OMOTETIA

E una particolare prospettivita dove il centro di proiezione
e PROPRIO e l'asse della prospettivita € IMPROPRIO

UGUAGLIANZA

E una particolare prospettivita dove il centro di proiezione
non e FINITO ma INFINITO




 Disegno di

dalle Norme UNI al Disegno di dettaglio degli elementi
costruttivi e componenti edilizi.

- piante/prospetti/sezioni alle diverse scale di rappresentazione

- elementi di collegamento verticale: scale
- orizzontamenti: solai in legno; c.a; acciaio; misti
- superfici voltate: semplici e composte

- tetti a falde e capriate




Norme generali per il disegno di progetto
Il disegno di progetto e regolato da due principi fondamentali

. L'impiego di un metodo proiettivo, derivato dalle
codificazioni della geometria descrittiva

(doppia proiezione ortogonale, proiezione

assonometrica e prospettica);




. L'impiego di un metodo proiettivo, derivato dalle codificazioni della geometria

descrittiva

(doppia proiezione ortogonale, proiezione assonometrica e prospettica);

~—>Rappresentazioni piane -

Rappresentazioni _
tridimensionall

_—

* piante
* prospetti

e Sezioni

* planimetria

—

e assonometrie

* prospettive

m——




. L'uso di un insieme coordinato di convenzioni e
norme grafiche

~--=Strumenti su cui disegnare mmm) fogli

Mine, penne,
software di
modellazione
grafica etc..

----------- -Strumenti con cui disegnare )

---Scale metriche di rappresentazione

-Sistemi di quotatura




Rappresentano |'elaborato di maggiore
importanza poiche da esse si desumono le
dimensioni d'impianto dell’edificio.

Il disegno in pianta di un edificio

eseguita immaginando di tagliare un edificio
con un , ad una quota
prestabilita, rispetto al piano di calpestio, e di
proiettare la parte sottostante al piano di
sezione sul foglio da disegno che funga da
piano di proiezione
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La paanta,
Proiezione ortogonale di una sezione orizzontale



Cenni SU FONDAMENTI E CONVENZIONI GRAFICHE

Pianta e sezione
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Nella pianta :

(0.6-0.8) per le parti sezionate
con eventuale campitura

(0.1- 0.2) per le parti non
sezionate che vengono
proiettate dal basso sul piano
ad es. gli arredi

iy
i

(0.1-0.2) per le parti non
sezionate che si trovano al di
sopra del piano (proiettate
dall’alto)

(0.1 -0.2) per quegli elementi
che pur sezionati rappresenta
delle discontinuita (porte,
finestre, archi etc..







sl ottiene

Immaginando di tagliare un edificio con
un che passa per le zone
piu significative dell’'organismo
architettonico, sia longitudinalmente che
trasversalmente.
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Nella sezione:

(0.6-0.8) per le parti sezionate
con eventuale campitura

(0.1- 0.2) per le parti non
sezionate che vengono
proiettate sul piano di proiezione
VErso cui si guarda

(0.1- 0.2 ) per le parti sezionate
che rappresentano finestre e
porte




Le sezioni si distinguono in:

Longitudinall
Trasversall

Nella pianta: il

va sempre
iIndicato con una linea
discontinua spessa e
con le frecce che
iIndicano la parte verso
cui guarda l'osservatore

Le sezioni sono
generalmente
nomenclate con le
lettere del nostro
alfabeto, maiuscole, es.
A-A:; B-B; C-C etc..




La sezione C-C:
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I'attacco a terra e la sezione continua
precisando come l'edificio e ancorato al
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Sezione scala 1:100
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| secondo la
rappresentazione mongiana,

si ottiene proiettando il medesimo su un
. 1N

al
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Si definiscono gli elaborati
B grafici finalizzati alla
B documentazione delle
relazioni intercorrenti tra
i |'opera progettata ed |l
BEIE territorio circostante

Le scale di rappresentazione variano:
1:500 — 1:1000 — 1:2000 — 1:5000

Le norme grafiche variano in relazione alla scala di
rappresentazione
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SCALE DI RAPPRESENTAZIONE

La norma U.N.I. 3967 regolamenta le scale
metriche di rappresentazione nell’esecuzione dei
disegni tecnici

Per “scala dimensionale” o “scala di
rappresentazione” si intende il rapporto che
intercore tra la dimensione dell’oggetto sul
disegno Dd ed il valore reale Dr della stessa
dimensione: |

scala = Dd/Dr

n.b. la scala dimensionale di un disegno
deve essere sempre riportata nel riquadro
delle iscrizioni




es. 1:20; 1:50; 1:5000; 1:10.000

In uno stesso disegno ¢ ammessa la
rappresentazione di particolari in scale

diverse, previa indicazioni delle medesime in
vicinanza delle rappresentazioni stesse




A seconda del tipo di trasposizione adottato ovvero a
seconda del rapporto numerico esistente tra la lunghezza
delle dimensioni dell’oggetto rappresentato
proporzionalmente sul foglio (lunghezze grafiche) ¢ le
lunghezze delle dimensioni dell’oggetto reale (lunghezze
oggettive) le scale di rappresentazione possono essere:

* di riduzione s€ Lerafica/Loggettiva < 1
* ingrandimento SC Lgraﬁca/Loggettiva =]
* al naturale s€ Lgrafica/ Loggettiva = 1




Le scale normalizzate rispondono ai seguenti
rapporti:

SCALE
CATEGORIA NORMALIZZATE
Scala 50:1
d’ingrandimento 20:1 10:1
- 5:1 241
Scala al naturale 1:1
1:2 1:5 1:10
Scala di riduzione |1:20 1:50 1:100
1:200 1:5606 [1:1000
1:2000 (1:5000 [1:10000




Per “scala grafica” si intende il segmento
graduato su cui ¢ indicata la sua lunghezza reale
Dr che, confrontata con la lunghezza misurata sul
disegno Dd consente di determinare la scala

1:20
e e ——
m 1 0.50 0 m1
1:50
™ ™ ™ ™ ™ e " ——
m 1 0 mi m'2
1:100
e e ———————
m5 4 3 2 1 0 m5
0123475 10m
| .
10 5 0 10 15km
| T
|
|




n.b. la scala grafica deve essere riportata tutte
le volte che il disegno ¢ privo di quote.
Si consiglia di riportare la scala grafica tutte le
volte che il disegno originale ¢ destinato a
riduzioni o ingrandimenti




Scala graduata di riferimento

Si raccomanda di prevedere su tulli i disegni una scala graduata metrica di riferimento non numerata lunga almena 100 mm &
suddivisa in intervalli di 10 mm (fig. 5).

Fig. 5 — Scala graduata di rilerimento

La scala graduata di riferimento deve essare di preferenza disposta simmetricamente rispetto al riferimento di centratura, sul
late orizzontale di appoggio del riquadre & all'interno del margine. Deve essere tracciata con linga conlinua avente grossezza
di almeno 0,5 mm. La scala graduata di riferimento deve essere ripetuta su ogni parte del disegno che deve essere microfilmato
in pill riprese (vedere 7). Dove necessario, la scala graduata pud essere ripetuta su altri lati, in particolare sul lato verticale di
appoggio del riguadr.




Sistema di coordinate

Par tutti | formati si raccomanda |'adozione di un sisterna di coordinate per consentire il facile reperimento sul disegno di dettagli,
aggiunte, madificha, ace. Il numero di divisioni deve essere pari & scelto in relazione alla complessita del disegno.

Si raccomanda che le maglie del sistema di coordinate abbiano dimensioni comprese tra 25 e 75 mm.

Le linee del sistema di coordinate devono essers continue ad aventi grossezza minima di 3,25 mm. Le maglie del sistema devano
essare identificate per mezzo di lettere maiuscole secondo una degli assi {guello minore) e di cifre secondo |'aliro asse, assuman-
do come origine I'angolo apposto a guello del riguadro delle iscrizioni.

L'identificazione deve assere ripetula sui lati opposti.

L attere e cifre devono essere tracciate in caratteri dintti secondo LINI 7559 @ situate nel margini, vicing alla squadratura, ad una
distanza minima di 5 mm dal bordo del feglio finito (fig. 6 e 7).
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Fig. 6 — Sistema di coordinate e scala graduata per formah A4, A3, A2



» Disegno del

rilievo metrico — strutturale - degrado




FASE 1: CONOSCENZA OPERA

=——> INQUADRAMENTO TERRITORIALE
——> ANALISI STORICO-DOCUMENTARIA DEL MANUFATTO

FASE 2: RILIEVO

===) RILIEEVO DOCUMENTARIO
m=m) RILEVO METRICO
m===) RILIEVO STRUTTURALE

FASE 3: PROGETTO

——> SCHEDEDI INTERVENTO
> PROGETTODI RIQUALIFICAZIONE



Via Appia

Inguadramento territoriale

Zona R.U.A. (RECUPERO URBANISTICO EDILIZIC
E RESTAURO PAESISTICO AMBIENTALE}

] E‘far.'-

F5 ATTREZZATUE E SERVIZZ| FUBBLICI
DI PROPRIETA' COMUNALE

Piane Temitoriale Paesaggistica



Rilievo per il recupero funzionale ed energetico di un edificio storico: la cartiera di Ceprano: R ilie VO

‘ Le fasi del processo Conoscitivo

1. Rilievo Documentario

Ceprano - Cartiera




Le fasi del processo Conoscitivo
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Rilievo per il recupero funzionale ed energetico di un edificio storico: la cartiera di Ceprano: R ilie (0]

1. Rilievo Documentario
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FASE 2: CONOSCENZA OPERA - RILIEVO METRICO

RILIEVO DIRETTO == FASE DI CAMPAGNA

mmp SCHIZZO DELLA PIANTA - EIDOTIPO
=) PRELIEVO DELLE MISURE - TRILATERAZIONE
mmp SCHIZZO DEI PROSPETTI - FOTORADDRIZZAMENTO

RADDRIZZAMENTO E MOSAICATURA

. EIDOTIPO E TRILATERAZIONE
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Fianta Piano Terrag

{Tipzlogio sciai}

LEGEMNDA

- AR

Solaio In Legno

Selaia In Ferre e Laterizi

Architrave in legno

Archivalto in muratura

Muratura o tufe

Volto a botte

Volto a crociera

Edificic crellate

Analisi delle tipologie strutturali: orizzontamenti
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Analisi del guadro fessurativo




SEZIONE C-D SCALA 120

Aspetti Dimensionali
della Cartiera

- Area Complessiva
(m?)

- Altezze che variano

(m):

- Volume (ms3)

- Tipologie
Costruttive

"Il

sl Is 1 °nucleo: muratura
portante

2°nucleo: misto muratura-
acciaio

3°nucleo: misto muratura-

i

CLS
4°nucleo: CLS
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Edificio crollato [—] Patina Biologica [[Z7] Distacco Bugnato

7 Residui di intonaco Il Buchi o piccole cavita [_1 Distacco Intonaco

BE= Sfarinamento del materiale lapideo E== Scurimento degli elementi murari Scurimento dell'intonaca
|7 Colatura acqua di gronda Apertura chiusa (ZZ} Eliminazione ringhiera

4 Colatura di ruggine i i Distacco Comicione




INQUADRAMENTO ARCHITETTONICO: stato ante operam

i

Superficie di fondo intonacata, tinteggiatal:
calce, rimozione totale

Si e scelto di rimuovere l'intonaco originario dall’intera
facciata. . Murature in pietra, manutenzione

La muratura in pietra di forma irregolare verra intonacata e . Copertura di coppi da sostituire
tinteggiata a calce. E previsto il rifacimento del cornicione 4. Infissiin legno, sostituzione con nuovi
nonché la riqualificazione dimensionale delle aperture. - Portone diingresso in legno, sostituzion

. g I . . . con nuovo
Verranno infine sostituite le finestre e il portone di Canale di gronda, sostituzione con canall

ingresso, i coppi per il nuovo manto di copertura, la i, ame

ﬁ daga te il CP![‘nligclj'!Olo- Dist do strat . Discendete, sostituzione con nuovo in rar
: I’[S ACCONoIaIe dl [ d,'?‘ ?CCO secondo strato Comignolo, sostituzione con modello
intonaco I Intonaco tradizionale

| Distacco primostrato di |[jjjj| Cedimento strutturale . Riqualificazione delle aperture finestrate
intonaco cornicione




La conoscenza della posizione del sole ha come oblettive quello di
ottimizzare al meglio questa fonte di riscaldamento,

1l soleggiamento indica il numero di ore giornaliere in cui B L2, craee. stpottim. < Boseon. ricerers. solx. rni
la superficie dell'edificio & colpita dai raggi solari in funzione o e unel Berpendieaarmente,
dell'azimut e dell'altezza solare al varlare delle ore. ‘ '{}‘?’;:.I.{‘-_,'?.En‘:,' TR ner aspars s 18 Frestreana
Tale studio & stata condotta non tenendo conto o W:n'u:;r'"n};;"'w senermature arizzontall fisse Gogest

o delie Frestre prevens surriscaldsnent o

degli eventuali ostacoli naturali o artificiali,

R . . necessits ol raffrescare artifichaing
ma solo dei fattori astronomici, aurdl contrbusce o Fsper e Lo,

Le faccinte esposte od Est e Ovest pongora meggionl

Srablun

esse vl_ucn.. luce quanth Ia posizione del sole # basso
i

xl.—--.u.- srientate versa Est o Dvest sano pert:

mte
cnoreggabl ¢ S0es50 | Causs i surriscaldanenti

Sueste Flrestre necessitare schernsture mabll, adsttabll
allz vorinziane

den posizione oel sole.

Le firestre ewpoate & nord ri raduzine dretts
0o In olzur
glornate enmm e, o solite, ron heneo bsogra d

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CASSIND
- UNIVERSITA DEGLI STUDI DI Cas$IND
E DEL LAZI0 MERIDIONALE E DEL LAZID MERIDIONALE

n o INGESH o e AN Maggicre Ezposizione al Sole
DIPARTIMENTO DI INGEGMERIA CIVILE E MECCANICA| DIFARTINENTO DI INGEGNERIS CIVILE E MECCANICA I Maggl P

I Media Esposizione al Sole

Minore Espasizione al Sole

W iero Esposicione al Sole

CORS0 DI LAUREA MAGISTRALE IN INGEGMERIA CIVILE

CORSD I LAUREA MAGISTRALE IN INGEGNERIA CIVILE 17 GENNAILO
TESI SI LAUREA TESI ST LAUREA
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TAVILA 95 SOLEGGIAMENTD OUATRD GEWERALE th)

ELATORL CANDEOATD ¢ 1 BELATON | CANDIZATD ¢
Frofsss 1 Assunta Pelliccia Cheistos Tsaropouios

17 LUGLIO
Frof. Gnsaes Gorten” RETIR o - ki e Frect bl wer GG 15 OTTOBRE

AN ACCASEMIED POIReREI ARND ACCADEMICD 20122013




rchitrave in pietra per vano finestra a
piano terra della cort ottocentesca, 1ato
gintemo al cortile

piano primo della corie ot ocentescalato
intemo al cortile
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volta sempBce a bofte retta
realizzata in pietra da taglio
posta al piano tema,

lato del cortile intermo




SCHEDA TECHICA: coperture

CAPRIATA ETETTO A DOPPIA FALDA

coperiura a doppia falda della corte clfocentesca realzzata con
caprista in legno e manto con tegole alla romana = coppi

monaco

saettone

puntone




SCHEDA TECHICA: dllave dal dagrado

i nuovi intonaci ottenuti
daunz intonacstura =

funzione legante grana grossa a base di

APERTURE

& @ne a finastrate 4 =l
e aprertrine firl e ft' nuova ricom posizione
uto un evidents i e

HpEr delle sperturs finesrate

strutturale

CRMTD ARCHITETTONCD CRDI T ARCHITETTOHICD
AT T ?f =]
- - :
> *" S - .
Y .
= - mpasizions
ale del

il cornicione ha subito un
dimento strutturale

il nuovo manto di
copertura ottenuto
sostituendo i

hi coppi con

l= copertura con tegole a coppi qualli nuowi

awvuto cedimean




SCHEDE TECHICA: rllevo dagll elemaent] ¢ ostrutthd

STRUTTURA

La struttura di due piani &
reglizzata in ck armato con
pila=tri posti su tre fike intane

di dimmensioni 50x50 cm a trawi
Blx50cm

CHUSURE VERTICALI

sono garantite dai muri in piete
da taglio di forma irregolare
| unite con malta cemeantzia. La

vatrate garantiscona un‘ottima
illuminaziona naturalke interna.

CHUSURE ORIZZONTAL

solai realizzatiin ck
armato con tondini di
accizio disposti a rete
2 travi secondarie di
rinforzo




La struttura & realizatainck

armato con 4 pilasti intemi

in ck armato 50x50 cm.
iiorisulta essereil p

modarno dalfintera cartiara

realizzato sul finine

anni ‘300

CHIU SURE ORIZZOMTALI

copertura a shead con
travatura in acdiaio,

| tavellein laterizio
forato 2 tegole sl
romars

CHIU SURE VERTICALI

":-:'F
' ""ﬂ rmuri in mattoni rossi
1 di diverso taglio.
Finastra sull® intaro
perimatro dells
struttura




La struttura lunga 80 m & realizata in
cks armato con file di pilastn al

piano terra atti 3 sorreggere l'enorme
peso della macchina continua

ed esili pilaswi al piano superiore

CHUSURE VERTICALI

mattoni rossiuniti con malta
camentziz & grandi vetrate
che garantiscono luca
glfinteno dellasala

CHIU SURE ORIZZOMTALI

ai in ds armato con
omatura plastica per il
saffitto
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Si passa dal tufo grigio (XVII sec) al tufo giallo campano (XIX sec.

Immagine




Posizione Strutturale :

W muratera damblio

O
O pllastro
|
O

muratura dif sptna

Lamponamento
muratura tnterna

Tipologia :

In pletra

In mattonl

In blocchi df cls
in blocchi di tufe
mista

EO0O0O0

Configurarione
Planimetrica :

Ropporto vuotl pieni (compione muratura 100100 cm)

o

BT L % PFEECTRA STIFD ML 9 T

B wenceo arw

ALTA E CEMENTE G4

=i

—_—

el

AT, U L L

Faoporto vuoll plenl Carpione muratura [00=I00 CAT 1+

- T

Paosiziene Struttarale @

muratera d'amblia

EOoOoo

In bloeshi di pods
milsta

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CASSINO
E DEL LAZIO MERIDIOMALE

DIPARTIMENTO DI INGEGMERIA CIVILE E MECCANICA

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN INGEGNERIA CIVILE

TEDI DI LAUREA

“IL RILIEWO PER IL RECUPERDO FUMZIONALE ED EMERGETICO
DI UN EDIFICID STORICO L& CARTIERA DI CEFRANO"

TAVOLA & "ANALIS] DELL'AFPARECCHIO MURARIO"

RELATORI
Prof.sso | Assunte Felliccho
Prof. 1 Andrea Fraticllllo
Prof. 1 Gaspare Gowvinco

CANDIDATO ¢
Christes Tsarcpoulos
Motr o+ 0027442

ANNO ACCADEMICO 20272013

Posizione Strutturale :
O mwratura damblte
W owratura df spina
O pllaseo
[0 tamponamenta
O mauaratura Interna

v,

Tip-ologia 7

O in pietra

O in mattoni

O lnblecchl dlcls
B In blocch] di fufo
O mlsta

Confignrazione Planimetriea :

Fopporto wvuotl plenl (campione muraturo 100100 cm

FIETRA ETFD SALT AR e

it

== [ i =

?

Posizione Strutturale :

O
O
m}
m}
a

muratura d amblts
muratura di spina
pliastra
LAmpOnamenta
muratura Interna

Tipologia :

In pletra

In mattonk

In blacchl di cls
in blacchi di tufo
mista

omo0oo

Configurazione
Planimetrica :

Repporto vuoti pienl (campione murature 100x100 cm |

PICTRA (T Claamy smm

- s

—! [ —

=} o

[] mwronaco

E=E MURATURA IN PIETRA DI TUFO
] MURATURA IN LATERIZIO

| INTONACH




"ISPEZIONE 1 Foto 1 : Parte Inlzlale del foro STRATIGRAFIA MUROD
- - ISPEZIONE |1 -
Foto 2,3 : Porzlon| Intermed| del foro ISPEZIONE 1

JISPEZIONE 2 Foto 4,5 : Parte finale del foro

OPTIC ENDO LINE
The extensive "ENDO LINE® by EFER ENDOSCOPY,
provides Inspectors with righd endoscopes

having characteristics

[diameter, length, feld and direction of view)

parfectly adapred o specific inspecton conditlons
and 1o therefore benefit frem Incomparable viewlng comfors

-COMMON CHARACTERISTICS 3 LN STRATIGRAFIA MURD
- 32 mm eyeplece standard facilitating mechanical connection - ISPEZIONE |2 -

of an endoscoplc camera 4
- Light post with interchangeable connectors for light cable

assoclated to VEGA 400 light source connectlon
- Focus adjustment ring
-STANDARD ENDOSCOPES

. 6,8, 10 and 12 mm
xlal or deviaved (457, 907 or 1107)
wrbltal scan control ring on deviated wlewing models

=UNIVERSAL ENDOSCOPES
=DHameters: 6 and B mm
- 457 to 110° viewlng angle adjustment ring
= 3707 arbltal scan control ring

UNIVERSITA DEGLI STUDI DI CASSING
E DEL LAZIO MERIDIONALE

DIPARTIMENTO DI INGEGNERIA CIVILE E MECCANICA

CORS0O DI LAUREA MAGISTRALE M INGEGNERIA CIVILE

TESI DI LAUREA

*IL RILIEVD PER IL RECUPERD FUNZIONALE ED ENERGETICO
Dl UM ERIFICIO STORICO: LA CARTIERA Dl CEPRAND

TAVOLA 7: " ANALIS| ENDOSCOPICA DELLA MURATURA"

RELATORI : CANDIDATD :
Profssa | Assunta Pellizclo Chilstos Tsaropoulos
Prod, ; Andrea Frailo]l|lo Medr : 0027442
Prof. 1Gespare Glovincs

AMNO ACCADEMICO 201202013




tufo

[ colonna @ ghisa

I:ldlstu.ccc del Intonace

- lastre in cemento o

] travi @ cls

- lagstre n cemento precompressa

I:l'tr*ovl d cls

INDIVIDUAZIOME DIFETTI STRUTTURALT
La termografla applicata all'edlizia
consente, od esempio, di evidenziare
strutiure architettoniche nascoste nella
rurature e successivamente tamponote,
oppure risolire ad Interventl d
manutenzione effettuat
antecedentemenie ol rillevo termogrofico
stessa,

E'quindl posslkile ripraodurre la cronistorio
.:-:'lll:nl-r-:l st 1, evitamcs spreck di
tempo ed ozlonl nwvasive per [ndividuore le
aree di posskie intervento

INFIL TRAZIONT D'ACGLUA AL TRTERRO
DI STRUTTURE

Le indagini termografiche sono In
grado di rilevare in strutture quali
tettl, planl soproelevati. ecc., punti
dove locqua pud Infiltrarsi La
termogrofio, sfruttande I principlo
dellinerzie termica, individua le zone
non perfettamente colbentate
goarantendo al cliente un intervento o
ripristino semplice; immediato. economico
e senza Il disegio of Indagni
distruttive.

UNIVERSITa DEGLI STUDI DI CASSINO
E DEL LAZIOD MERIDIONALE

DIFARTIMENMTO DI INGEGMERIA CIVILE E MECCANICA

CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN INGEGHERIA CIVILE

TESI DI LAUREA

“IL RILIEVD PER IL RECUPERDFUNZIONALE ED EMERGE
LI UM Dol 0 STORICOLA CASTIERA DI COPRAND

TawDls B "ANALIST TERMOGRAFICA DELLA MURATURA®

RELATORI +
Prof Sse @+ Assunts Pelliccio
rof. 1 Andrec Frattolilo
Prof, « Despare Dovino

CaNDIDATO
Christos Tsaropoulos
Hotr o« DO2T242

AWMO ACCADCMICO 200272013

TERMOCAMERA FLIR PGED
La termocamara FLIR Serje P & |o strumento jdeale per operatce] consapevol def vantaggl oella tecnologla ad |nfraross| e per colero che basana || prepris Javero sulla termegratia,
L= termocamers FLIK Serle P alutano sla | consulent] che | prafesslanlst] FOM del ssttore del s=rdzl o manufstturlers ad Indlviduzare enomalle Indslall sd cochfo nuca,
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RESTAURD DEGLI EDIF

La termografio @ in grodo di fornire essenziall
informazionl relativamente al restourc di edifici e
morumenti

Le immagini termografiche, ad esempio, evidenziano le
costruzioni reticolari ricoperte dollintonaco,
E’'possikbile quindi pianificare con assoluta precisione
gli interventi di ripristing do effettuare.

DISTACCHI DI INTONAC

parametro che permette ai tecnici di visuclizzare
distacchi dintonaco & la sensibilitda termica dello
strumenta.
Un'ottimale sensibilitd termica ¢ in grado di volutare e
riprodurre cttroverso unimmagine, differenze moltoc
piccale di temperatura (anche pochi centesimi su aree
ridotte) consentendo il riconoscimento di micro distacchi
di intonaca.
Questio rilievo risulta molto Importante, in quoanto
permette dintervenire in manlers puntuale e mirata in
aree prestabilite







 Disegno del

= Cartografia storica-tecnica (IGM-CTR-Catastale)

- Proiezioni Quotate.




Premessa:
le domande della cartografia

La cartografia risponde a due esigenze
dell'uomo fin dai tempi antichi:

* la raffigurazione del mondo;

— |la carta riflette il livello di conoscenze acquisite
(dirette o indirette)

— La carta esprime la concezione e la filosofia del
mondo elaborata da una civilta
* |la rappresentazione dell'ambito ristretto in cui
quotidianamente si vive;
- la carta inventario di elementi, memoria pratica

per favorire I movimenti, registrare le
strutturazioni sociali o economiche dello spazio,




Il paesaggio nei documenti figurativi

Ambiente
preistorico

L

e RN e 'origine
; della citta

RS T-.‘.“..\.F\" EST |

<))

Immagini di citta

nei bassorilievi assiri




Trascrizione grafica di una raffigurazione parietale di un centro abitato (7200-
6800 ca. a.C.) ritrovata a Catal Hoyuk nell’Anatolia

Tavoletta di Nippur (Il millenniio a.C)

Fiume Eufrate

Il tempio di Enlil

Magazzini




La cultura greca
 Claudio (90-162 d.C.), astronomo, geografo
e matematico d'Alessandria d'Egitto,
— |la geografia
* venne introdotta nel mondo della cultura europea

solo nel secolo Xll dall'arabo Abu Abd Allah
Muhammad al Idrisi (1099-1164 d.C.). Vi sono

poi riproduzioni ancora piu recenti come quella
dovuta al monaco Planudes (1260-1310) che
rinvenne il manoscritto originale;

* Indicazioni e tecniche per la costruzione di carte;
* Proiezione conica

 Circonferenza della terra a 18.000 miglia
(anziche 25.000 di Eratostene)




Rappresentazioni della terra nel
periodo greco

B, el gy o
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Parallelaf |
Rhodes

Parallef of
Alerandria

Tropic
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M

Meridian ol
Alexandria

Ricostruzione schematica del planisfero di




Rappresentazioni della terra nel
periodo greco

Prima caita in projezione geometrica e reticolat o g eog rafico equidist ante [cont ato in stadi)
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Rappresentazioni della terra nel
periodo greco

IS TERRAREY < e ERATOHBATHENENM.

5 e e i s
e

Ricostruzione schematica del planisfero di



Il periodo romano

« Sapere geografico e cartografico e finalizzato a
esigenze pratiche di attivita militari, commerciall,
amministrative

* Orbis pictus — cartografia a larga scala dell'lmpero
(Augusto)

— Strade; distanze; confini amministrativi
— Destinatari: militari, funzionari del governo
 Itineraria adnotata e itineraria picta

— ltineraria adnotata — inventari di localita e
iInformazioni su distanze, caratteristica delle
strade;

— ltineraria picta — carte stradali




Il periodo romano

Itineraria picta: Tabula peutingeriana

— copia medievale del XllI secolo

— 675 X 34 cm

— Impero Romano dalla Manica fino alle regioni orientali
— Schiacciamento dimensioni N-S e stiramento E-W
Forma urbis (111 d.C.)

— pianta di Roma di grandi dimensioni, rappresentazione in
scala;

— desunta da cartografia catastale

— organizzazione del territorio che risponde a funzioni
produttive

— divisione ortogonale dei campi ordinati da fossi e strade

— @Griglia geometrica sovrapposta alle pianure delle terre
conquistate

Corpus agrimensorum (1V d.C.)

— Manuale tecnico per il rilevamento, la misurazione e la
cartografazione dei campi; cartografia catastale




TAVOLA PEUTINGERIANA: non posteriore al lll secolo d.C.
costituita da ben 11 fogli complessivamente alti 34cm e lunghi 682cm
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Itineraria Picta e Itineraria Adnotata
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Epoca Romana: Forma Urbis Romee (Il secolo d.C)

| frammenti marmorei
riguardano la zona
compresa tra ponte
Sublicio e ponte
= il /A Testaccio trascritti
Frte i Bl e r ey ) el sulla planimetria

NENMEELTEAT G

| La pianta posta su
l una parete di un
edificio pubblico,
0QgQgi scomparso,
| misurava 44 piedi
§ (ml13) di h, per 61
f piedi c.a. (18,10ml
&l di lunghezza, per un
B =l totale di circa 2684
B piedi quadrati (mqg
I 235.3) di superficie
all incisa
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Epoca Romana: gli agrimensoti

erano organizzati in corporazioni;

si dividevano in due categorie: la prima, costituita da
coloro che si occupavano del lato scientifico della materia,
impiegati nella pubblica amministrazione; la seconda,
che raggruppava coloro che si occupavano degli aspetti
pratici ed esecutivi.

A partire dal V secolo si cominciarono a raccogliere, sotto
forma di trattati, quasi tutti i contributi teorici inerenti il
rilevamento del territorio e la sua rappresentazione, la
fondazione di colonie, la misurazione di superfici ecc.

Uno di questi codici € noto come Corpus Agrimensorum
Romanorum




Medioevo: Corpus Agrimensorum Romanorum

d La citta di Minturno ed il territorio circostante

| in una schematica raffigurazione del Corpus
Agrimensorium.

A lato della citta compaiono una
centuriazione recente (Assignatio Nova) e

Immagine di un territorio con strade, fiumi, 5i0nj elementi di difficile interpretazione
monti e citta come appare nel Corpus

Agrimensorium




Il medioevo e I'epoca moderna

e XV secolo - > trasformazioni e rivoluzioni

— Scoperte scientifiche
— Esplorazioni del globo

— Peso delle scoperte sulla rappresentazione
derivante dalla cosmologia cristiana

— Riscoperta di

— Carte nautiche, impostazione tolemaica e
si fondono

— Nascita dei primi uffici cartografici




Medioevo: | Padri della Chiesa

Fig. 46 Carte tripartite dei secc. VIII e IX con I’esemplificazione spinta
all’eccesso delle zone abitate e conosciute svolgentisi attorno alla citta di Ge-
rusalemme considerata al centro del mondo.

Rappresentazioni dette a T o a O-T con i tre continenti allora
conosciuti, ASIA, Africa, Europa




sanf oot 1 g § affai"t o

Gerusalemme e i vicini luoghi santi in una
raffigurazione della seconda meta del
sec. Xll.

Immagine ricca di contenuti e dalla
simbologia alquanto differenziata .

All'interno della citta si notano |
monumenti e le strade principali, gli edifici
minori, lungo gli assi viari, e alcune
indicazioni topografiche.

La cerchia urbana, come tutte le altre
costruzioni delineate, appare ribaltata sul
piano del disegno stesso.




Pianta di Roma di Fra Paolino da Venezia (redatta intorno al 1320 su pergamena)

Biblioteca Vaticana — L'immagine ancora fantastica nel suo insieme € arricchita da molti elementsi
reali, da scritte esplicative, da una certa attenzione per la viabilita principale e per 'andamento del

corso del Tevere
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La tavola Strozzi della citta di Napoli

Olio su tavola (cm. 82 x 245; seconda meta del XV secolo)
Napoli, Museo e Gallerie Nazionali di Capodimonte




E)ia vaticana del 1606, particolare dell’area compresa tra il Tevere, all’altezza di pont
appresentazione pseudo-prospettica della citta con punto di vista piuttosto alto, rispetto all’orizzonte, e tale da consentire, olti

alla lettura immediata dello schema urbano complessivo, anche una buona conoscenza delle aree a verde, dei piit grandi monumenti e della maglia viaria. La vedut:
si presta molto bene per una lettura orografica delle varie zone entro le mura aureliane, per lo studio della situazione edilizia di molti complessi, da quello di S
Pietro a quello del Campidoglio, a quello di Ripa Grande ecc.




Planimetria della citta di Casale

A.De Mori — 1612

Nowmarter.

La rete viaria della parte antica

dell’insediamento urbano &
indicata con tono piu scuro
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G. Carafa — 1775 - Pianta di Napoli in scala 1:25.000 circa.

E una delle migliori carte settecentesche

> | \ v wezs —




Reale Officio Topografico di Napoli — 1831 — Particolare tra le pendici del Vomero e
Mergellina
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Fig. 182 G.B. Falda. Veduta di villa Mat-
tei, ora Celimontana, in Roma. 1l felice pun-
to di vista consente di afferrare, unitaria-
mente, tanto il disegno planimetrico dei vari
jardini, quanto la consistenza delle diverse
%abbriche e Paltimetria dei luoghi.

Fig. 183 1l prospetto berniniano di palaz-
zZ0 Chigi-()descaldli. in Roma, in un rilievo

di G.B, Falda.
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Definizione

I rappresentano I'insieme delle apparecchiature, del software,
delle applicazioni e delle persone finalizzato alla raccolta ed elaborazione delle
informazioni acquisite

Un si dice poi Territoriale quando e progettato per operare con
dati riferiti allo spazio geografico e quindi in grado di elaborare e trattare dati
territorial

Il termine “dato territoriale” deve essere inteso come dati di cartografia numerica
georeferita, in coordinate metriche, dati descrittivi direttamente associati agli elementi
rappresentati sulla cartografia, ma anche qualsiasi altro dato indirettamente
georeferenziabile







Struttura dell’'informazione
Territoriale
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871 Descr. Geog.A 3510 pianeggiante
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