Un organismo edilizio € composto da:

- sistemi di fondazione

- strutture di elevazione muratura

c.a.
acciaio

- Strutture volte
orizzontall solai

. coperture
- strutture di sl

collegamento. ascensori
montacarichi

- opere di Tramezzi
completamento | Paviment

Porte, finestre

Abbaini

rivestimenti




SCHEMA DI CLASSIFICAZIONE DEL SISTEMA TECNOLOGICO
(APPENDICE ALLA NORMA UNI 0051)

Classi di unita Unita Classi di
tecnologiche tecnologiche elementi tecnici
Struttura Struttura di fondazione (1.1) 1.1.1 Strutture di fondazione di-
portante (1) rette
1.1.2 Strutture di fondazione in-
dirette
Strutture di elevazione (1.2) 1.2.1 Strutture di elevazione verti-
cale
1.2.2 Strutture di elevazione oriz-
zontali
Struttura di contenimento (1.3) 1.3.1 Strutture di contenimento

verticali
1.3.2 Strutture di contenimento
orizzontali

Chiusura (2) Chiusura verticale (2.1) 2.1.1 Pareti perimetrali verticali
2.1.2 Infissi esterni verticali

Chiusura orizzontale inferiore (2.2)[2.2.1 Solai a terra
2.2.2 Infissi orizzontali

Chiusura orizzontale su spazi ester- [2.3.1 Solai su spazi aperti

ni(2.3)
Chiusura superiore (2.4) 2.4.1 Coperture
2.4.2 Infissi esterni orizzontali
Partizione Partizione interna verticale (3.1) 3.1.1 Pareti interne verticali
interna (3) 3.1.2 Infissi interni verticali

3.1.3 Elementi di protezione

Partizione interna orizzontale (3.2) |3.2.1 Solai
3.2.2 Soppalchi

3.2.3 Infissi interni orizzontali

Partizione interna inclinata (3.3) 3.3.1 Scale interne
3.3.2 Rampe interne




Partizione Partizione esterna verticale (4.1) 4.1.1 Elementi di protezione
esterna (4) 4.1.2 Elementi di separazione

Partizione esterna orizzontale (4.2) |4.2.1 Balconi e logge
4.2.2 Passerelle

Partizione esterna inclinata (4.3) 4.3.1 Scale esterne
4.3.2 Rampe esterne

Classi di unita Unita Classi di
tecnologiche tecnologiche elementi tecnici

Impianto di Impianto di climatizzazione (5.1) |5.1.1 Alimentazione

fornitura servizi 5.1.2 Gruppi termici

(5) 5.1.3 Centrale di trattamento flui-
di

5.1.4 Reti di distribuzioni e termi-
nali

5.1.5 Reti di scarico condensa

5.1.6 Canne di esalazione

Impianto idrosanitario (5.2) 5.2.1 Allacciamenti

5.2.2 Macchine idrauliche

5.2.3 Accumuli

5.2.4 Riscaldatori

5.2.5 Reti di distribuzione acqua
fredde

5.2.6 Reti di distribuzione acqua
calda

5.2.7 Reti di ricircolo dell'acqua
calda

5.2.8 Apparecchi sanitari




Impianto di smaltimento liguidi

(5.3)

5.3.1 Reti di scarico acque fecali

5.3.2 Reti di scarica acque dome-
stiche

5.3.3 Reti di scarico acque meteo-
riche

Impianto di smaltimento aeriformi
(5.4)

5.4.1 Alimentezione
5.4.2 Macchina
5.4.3 Reti di canalizzazione

Impianto di smaltimento solidi (5.5)

Canna di caduta

5.5.
5.2 Canna di esalazione

|
5.5.2

Impianto di distribuzione gas (5.6)

6.1 Allacciamenti
6.2 Reti di distribuzione e termi-
nali

=

L

Impianto elettrico (5.7)

5.7.1 Alimentazione

5.7.2 Allacciamenti

5.7.3 Apparecchiature elettriche

5.7.4 Reti di distribuzioni e termi-
nali




Classi di unita
tecnologiche

Unita
tecnologiche

Classi di
elementi tecnici

Impianto di telecomunicazione
(5.8)

5.8.1 Alimentazione

5.8.2 Allacciamenti

5.8.3 Reti di distribuzione e termi-
nali

Impianto fisso di trasporto (5.9)

5.9.1 Alimentazione
5.9.2 Macchine
5.9.3 Parti mobili

Impianto di
sicurezza (6)

Impianto antincendio (6.1)

6.1.1 Allacciamenti
6.1.2 Rilevatore e trasduttori

Impianto parafulmine (6.3)

6.3.1 Elementi di captazione
6.3.2 Rete
6.3.3 Dispersori

Impianto antifurto (6.4)

6.4.1 Alimentazione

6.4.2 Rilevatori e trasduttori
6.4.3 Rete

6.4.4 Allarmi

Attrezzatura
interna (7)

Arredo domestico (7.1)

7.1.1 Pareti contenitori

Blocchi servizi (7.2)

Attrezzatura
esterna (8)

Arredi esterni collettivi (8.1)

Allestimenti esterni (8.2)

8.2.1 Recinzioni
R8.2.2 Pavimentazione esterna

Impianti esterni (8.3)




strutture di fondazione

strutture . .
strutture in elevazione

chiusure chiusure verticali

esterne chiusure orizzontali
partizioni verticali

Sistema | p_artlzmnl —» partizioni orizzontali
tecnologico Interne L

partizioni oblique
elettrici

Impiant| I idrosanitari
riscaldamento/raffrescamento
pavimentazioni

finiture controsoffittature
rivestimenti

Intonaci, pitture



Classificazione del sistema tecnologico : Appendice alla Norma UNI 0051

VI possono essere sintetizzati in:
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Classificazione del sistema tecnologico : Appendice alla Norma UNI 0051

| principali sistemi costruttivi possono essere sintetizzati in:
cemento armato

106. Perret, Casa d'abitazione aln. 25bis dirue -
Franklin, 1903.
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fig. 963

Il Crystal Palace durante il montaggio. Si notino sulla
copertura i carrelli appositamente studiati per la posa
delle lastre di vetro.
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fig. 962

Gli elementi costitutivi di una campata tipo del Crystal
Palace. Le colonne cave di ghisa banno tutte lo stesso dia-
metro: varia lo spessore della parete in relazione al carico.
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Classificazione del sistema tecnologico : Appendice alla Norma UNI 0051

| principali sistemi costruttivi possono essere sintetizzati in:

bbricati

Lrézpono degli elementi tridimensionali DOL-




Classificazione del sistema tecnologico : Appendice alla Norma UNI 0051

| principali sistemi costruttivi possono essere sintetizzati in:

tensostrutture




Classificazione del sistema tecnologico : Appendice alla Norma UNI 0051

| principali sistemi costruttivi possono essere sintetizzati in:
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fig. 995

Sistema « Arrowhead housing », Gran Bretagna: un esem-
pio di integrazione di molti materiali. 1) struttura portan-
te di lamiera d’accigio; 2) plinti prefabbricati di calcestruz-
z0; 3) vespaio; 4) travi di legno con pavimento a pannelli;
5)capriate con qualsiasi tipo di tegumento; 6) muratura di
mattoni a faccia a vista ad una testa o pannelli di calce-
struzzo leggero; 7) pareti portate di lastre di gesso; 8) bar-
riera al vapore tra le pareti esterna ed interna; 9) parete
divisoria realizzata con due lastre di gesso con interposto

ﬁg 294 ~ e R materassino di lana di vetro; 10) pannello di legno con
Sistema « Balancy e Shubl - MBM »: un esempio di impie- strato di protezione esterna a scelta.
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Acciaio-Generalita

La torre Eiffe

fig. 242
szpola Geodetica di m. 11 di diametro, ideata da R. Buck-
minster Fuller quale ricovero mobile per uso militare



Il ferro, come il c.a., e I'elemento base delle strutture a scheletro
indipendente.

Gli edifici con ossatura in acciaio presentano caratteri statici e
costruttivi simili a quelli per il cls armato.

In passato l'ossatura in ferro veniva nascosta nella muratura di
tamponamento privandola della sua evidenza, per proteggerla dalla
ruggine e dal fuoco alle quali e molto vulnerabile




Alcuni vantaggi delle strutture in acciaio

e Una spiccata elasticita e plasticita

e un elevato grado di morbidezza ottenuto dalla
facilita con cui si possono includere degli snodi

(cerniere) negli elementi dello scheletro

e Una maggiore elasticita nelle trasformazioni
Interne di carattere distributivo

e efficacia resistenza alle sollecitazioni
dinamiche

e una riduzione dei tempi di montaggio




| fattori negativi da annoverare per le strutture in acciaio sono:

la necessita di una calcolazione molto rigorosa spinta fino
al minimi particolari

I'impiego di maestranze qualificate, specie per la
saldatura elettrica

la necessita di una conoscenza tecnologica estesa a tutti
| dettagli costruttivi dell’'opera

la vulnerabilita all'azione della ruggine e del fuoco

la facilita con cui si trasmettono | rumori e le vibrazioni
la presenza per gli utenti delle oscillazioni

I'eccessivo costo delle opere di completamento




La formazione di una struttura metallica e ottenuta
con |'unione di profilati, lamiere e tubi di acciaio
mediante collegamenti che potranno effettuarsi con

CHIODATURA oppure

SALDATURA ELETTRICA




| materiali che trovano impiego nelle strutture in ferro per l'edilizia
POSSONO essere:

- lamiere
Barre

- laminati a caldo
_ Ferri piatti
- tubi

profilati

- profilati a freddo




PROFILATI:

e Angolari o cantonali

e ferriaT

e ferriaZz

e ferrial

e con profilo normale

e con profilo ad ala larga
e travi Peiner

e traviad U

e profilati Zores

e lamiere ondulate




Rappresentazione schematica dei profilati impiegati nelle strutture metalliche

TABELLA N. 18 - Rappresentazione schematica dei
profilati impiegati nelle strutture metalliche

Stgﬂﬂ Dimensioni |
TI P(_} DEL LﬂMH"{NI"G CONVEDN- caratterist-

?'i_ll_-}n.ﬂlf '..1".'\'-: II“. Fr Rk
b.s:

b. b. s.
b. a. s.
b. h.

Piatti e larghi piatti
Angolari a lati uguali
Angolari a lati disuguali
Ferri a T a suola larga
Ferri a T ad anima alta
Ferria £

Ferri a I normali

Ferri a | ad ala larga
(Differdingen)

N[

Ferri a I Peiner
Ferri a U
Quadranti
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Ferri Zores




Il collegamento tra lamiere o profilati avviene mediante:

Chiodatura

Saldatura autogena

fig. 250 |
Confronto di giunti nodali di elementi di un telaio eseguiti
mediante chiodature a) e b), oppure con saldatura elettrica

c) d) e)




| vantaggi della saldatura rispetto alla chiodatura:

* |a possibilita di realizzare nelle strutture in acciaio la
continuita statica, peculiarita delle opere in c.a.

o La possibilita di unire direttamente piu pezzi senza
I'inserimento di piastre, cantonali, coprigiunti che
appesantiscono la struttura

* |a possibilita di non indebolire particolarmente la struttura
a causa delle forature richieste dalla bullonatura

* migliore comportamento ai moti vibratori




TABELLA N. 19 - Tipi di chiodi unificati

Chiodi per recipienti
soggetti a pressione

Senza bordo

Con bordo

Chiodi per
carpenteria
metallica

Chiodi a testa svasata

Senza calotta | Con calotta
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Tipi di chiodi unificati in ltalia

Si distinguono due
tipi di chiodature:

Chiodi ribaditi a
caldo (d>8mm)
Chiodi ribaditi a
freddo “ribattini”

(d<8mm se di
acciaio)



Norma importante per |

collegamenti chiodati e far si che gli
assi delle chiodature coincidano con
gli assi baricentrici degli elementi da

unire

fig. 253 o
Chiodatura con doppio coprigiunto

fig. 254 . ' o
Distribuzione delle tensioni interne negli attacchi nodali di

una travatura reticolare (secondo Bleich)




La saldatura autogena si ottiene portando alla
temperatura di fusione, mediante una sorgente di calore
qgualsiasi, le zone da saldare di due pezzi metallici

Metallo

Rivestimento sporgente
—guida larco

A
(metallo dife<= 4
pom apporto)

a) b)

fig. 255/a/b
a) saldatura elettrica con elettrodo a carbgne o
b) saldatura elettrica con elettrodo metallico rivestito




| difetti piu frequenti nella
saldatura sono:

Mancanza di pene

fig. 256

Saldatura difettosa per mancanza di penetrazione del mate-
riale d’appoggio

Inclusione di scorie

Soffiature e porosita

fig. 257/a/b
a) saldatura d’angolo
b) saldatura di testa




fig, 258
Passaggio a ponte in un incrocio di saldature
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F)-Cordoni di tacca o d'inlaglio

| cordoni di saldatura a seconda della loro disposizione si
distinguono in:




fig. 263
Vari modi per preparare i pezzi da saldare

| pezzi dovranno
essere preparati in
modo da facilitare il
collegamento,
studiando la forma
piu adatta per la
trasmissione degli

sforzi, evitando gli
incroci e gli
addensamenti di
cordoni di saldatura




TABELLA N. 21 - Rappresentazione simbolica di
alcuni tipi di cordoni di saldatura

RAPPRESENTAZIONE GRAFICA DESIGNAZIONE
Sezione Pianta
&d Y--L di testa a Vv

Rappresentazione
simbolica di alcuni
_ tipi di cordoni di
Haplahal saldatura

d'angolo di
forza, continua

di testa, spianata

di testa a X

d’angolo leggera
continua

d'angolodi forza
a tratti

di intaglio

in tori

per sovrapposi
zione continua

a coprigiunto
semplice

a coprigiunto
doppio

a croce

a L continua




In linea generale lo scheletro d’acciaio di un fabbricato e
conformato planimetricamente da una disposizione reticolare a
maglie regolari (la cui lunghezza varia tra i 4 e i 7 metri) ai cui vertici
sono disposti i montanti (colonne) dei telai multipli e multipiani

dello scheletro
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fig. 265 |
Sezione verticale di una struttura metallica
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b) Disposizione a telai trasversali

fig. 264
Disposizione dei telai in un edificio multipiani



tecnica

La costruzione delle opere metalliche e regolato in Italia dalle
Norme C.N.R. A.C.A.l. che riguardano il calcolo, 'esecuzione dei
lavori e la successiva manutenzione.

Le prove dei materiali metallici sono normalizzate dall’Ente
Nazionale Italiano di Unificazione U.N.I.




Nelle strutture di acciaio gli elementi che fanno parte di
un’ossatura edilizia sono:

i pilastri detti impropriamente colonne ai quali e affidata la
funzione statica di sostenere i carichi verticali e le eventuali
azioni di spinta

le travi che servono alla conformazione dei solai




| pilastri possono essere:

Incastrati Semplici

Incernierati composti a parete piena

a elementi gemelli
cassone

traliccio




Pilastri composti a parete piena

S

t)

fig. 401/a/b/c

Piante di pilastri composti a parete piena, di sezione ret-

tangolare

) £)
ﬁg. 402/a/b/c/d/e/f
Piante di pilastri composti a parete piena di sezione quadrata

Pilastri composti a parete piena,
rettangolari, ottenuti adottando una
trave principale a doppio T con le suole
rinforzate con ferri piatti ed angolari

Pilastri a sezione quadrata con due
profilati a doppio T aventi la stessa
sezione uniti tra loro tagliando I'anima
dei due profilati per meta della loro
lunghezza

Pilastri a sezione quadrata ottenuti
fissando le suole didue ferria T
all’lanima di un profilato a doppio T




Il collega
avvenire i
ma a 40-5

fig. 403/a/b
Giunto fra due tronchi di pilastri semplici aventi la stessa
sezione: a) chiodato - b) saldato

fig. 404/a/b
Giunto fra due tronchi di pilastri semplici aventi sezione di-
versa: a) chiodato - b) saldato




Pilastri composti ad elementi gemelli
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fig. 405/a/b/c/d

Tipi di pilastri composti ad elementi gemelli
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fig. 406/a/b/c

Giunti fra due tronchi di pilastri composti ad elementi ge-
melli: a) giunto chiodato con Uausilio di lamiera di imboiti-
tura - b) giunto chiodato di due tratti di colonne a profilo
diverso - c¢) id. id. risolto diversamente




a) b) c)

d) e)
fig. 407

Piante di pilastri composti a cassone



a)
ﬁg. 408/a/b/c

Tipi di pilastri a traliccio derivati dai pilastri semplici a pe
rete piena:

a) Sezione ad I con calastrelli a stecca chiodati

b) idem con calastrelli a T

c) idem con calastrelli a stecca saldati
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a) b) c)
fig. 409/a/b/c
Tipi di pilastri a traliccio derivati da pilastri composti a
cassone o ad elementi gemelli:
a) pilastro a traliccio a travi ge.rweife
b) pzlamo a traliccio saldato a sezione quadrata
traliccio chiodalo a sezione quadrala




Parti terminali dei pilastri metallici

'estremita superiore “testa” assicura il collegamento con le membrature
orizzontali “travi principali e secondarie” della struttura di elevazione;

I'estremita inferiore “base” serve a ripartire il carico su un blocco di cls

Nel caso di appoggio
semplice la piastra
orizzontale a cui si da ung
spessore di 10-20mm, si
fa sporgere dai bordi del
cantonale di 2-2,5 volte il
suo spessore se il carico
modesto

Per carichi elevati si
rinforza adeguatamente
fig. 73 la piastra orizzontale

fondazione di una colonna metallica a doppio T a plinto
isolato di forma rettangolare solidale con essa (incastro)




Le travi orizzontali

Le travi oltre a distinguersi per la loro funzione si
differenziano per il modo come sono costruite e sono:

Semplici
Chiodate

saldate
Composte
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Travi gemelle

Nella travi raramente si impiegano calastrelli per effettuare 'unione di due
profilati:

ai sagomati a C, molto frequenti nei pilastri, si preferiscono quelli a doppio T,
che sono piu adatti per esistere alla flessione
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fig. 413/a/b/c

Modi di attacco di travi ad elementi gemelli ai pilastri




Trave composta a parete piena chiodata

Rientrano nella categoria delle travi pesanti e sono impiegate quando si
debbono superare grandi luci con forti carichi accidentali, come ponti
ferroviari o stradali, e quando I'altezza delle travi supera i limiti commerciali

delle putrelle normali

a) b) c)

fig. 415/a/b/c
Travi composte a parete piena (chiodate) a profilo simmetrico




A profilo asimmetrico

A|

a) b) c)

fig. 416/a/b/c
Travi composte a parete piena (chiodata) a profilo asim-
metrico

vazionestheletro indipendente




A cassone aperto o chiuso

a) b)
fig. 417/a/b/c

Travi composte a parete piena (chiodata) ad altezza varia
bile, tipo a cassone




Travi composte a parete piena, di grande altezza (irrigidite)

Composte di grande
altezza-irrigidite




Travi reticolari c
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ug. 470/8/D/C/Q/€/1/g/N/1/1/M/N/O/P/q/T/S]t
Tipi di travi reticolari a briglie parallele




i reticolari chiodate

a)

b)

d)

Pl = ™ Sawes M A



fig. 439/a/b

T'ravi a traliccio tipo « Warren » (c
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fig. 440/a/b
Travi a « croci di S. Andrea » (con aste a X)




fig. 461
5 Briglie a sezione tubolare




W,
fig. 467 | - ¥ ~)(\
Nodi di briglia saldati = _
fig. 466/a/b/c
Attacchi nodali simmetrici ed asimmetrici
fig. 468

Nodi di briglia saldati con aste a sezione chiusa
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fig. 494/a/b/c/d

Protezione di colonne di acciaio con rete metallica intona
cata a cemento

fig. 495 ‘
Protezione di colonne di acciaio con laterizi speciali




Protezione contro il fuoco

Pareti continue di modesto spessore,
formate da elementi di varia grandezza,
aventi i requisiti richiesti, con all’esterno
guelli piu resistenti.

Pareti doppie costituite da un
muro sottile esterno formato da
materiale resistente e da uno
interno leggero di vario spessore
senza intercapedine di aria o
materiale isolante

fig. 498
Pareti esterne di edifici in acciaio formate da mattoni speciali
pieni (all’esterno) e forati (all’interno)

fig. 499
Pareti esterne doppie per edifici in acciaio, separate da una
intercapedine d'aria ' '



Protezione contro il fuoco

Pareti doppie costituite da un
muro sottile esterno formato da
materiale resistente e da uno
interno leggero di vario spessore
con intercapedine di aria o
materiale isolante

Pareti doppie costituite da una
sottile soletta esterna di
cemento armato e da una
controparete interna di
materiale isolante
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Pareti esterne doppie, per edifici in acciaio, separate da uno
strato di materiale coibente
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Pareti esterne doppie per edifici in acciaio costituite da una
sottile soletta in c. a. e da una controparete interna formata
di materiale isolante




Protezione contro il fuoco

Pareti doppie formate da una

superficie metallica esterna,
liscia e da una controparete
interna di lastre speciali
fortemente coibenti

ure in elevazionesxcheletro indig

. 503

Zureli esterne doppie per edifici in acciaio, costituite da una
perﬁcze_ metallica esterna costolonata e da una controparete
materiale isolante

fig. 502

Pareti esterne doppie, per edifici in acciaio costituite da una
superficie metallica esterna liscia e da una controparete in-
terna di. materiale isolante

Pareti doppie formate da una
superficie metallica esterna,

costolonata e da una
controparete interna di lastre
speciali fortemente coibenti
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fig. 504/a/b/c

porta muro rispetto a pilastri

Posizioni diverse delle travi

AHIIME

OO

spetto a pilastri

porta muro ri
i alla facciata

PARAARNAARMAANA AN,

Posizioni diverse delle travi
metallici con le suole normal

fig. 505/a/b/c

metallici con le suole parallele alla facciata



Rappresentazione grafica: quotatura

Fig. 1 Esemplificazione di
quotatura, le linee di
| riferimento sono staccate dai
. segni grafici e dagli assi dei
fori, bulloni, chiodi ecc.
; A I.I (Dalla norma Uni 7619)
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|
|
F— + ! -
_._....L A I — I j
'1‘_“1_—'+ 1
Fig. 2 Esemplificazione di
designazione del tipo di fori
+— o £ e dei bulloni con riportata la
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relativa quotatura.
(Dalla norma tUn 7619




Rappresentazione grafica:quotatura

4.3. Norme per la rappresentazione grafica delle strutture in acciaio

Tab. |

Denominazione Designazione Significato delle  profilato a L
dimensioni

Segno grafico Dimensioni Profilato a T

Barra tonda Profilato a |

%)

Profilato a U

Profilato a Z

Profilato per

Barra quadrata rotabili ferroviari

Profilato a L
con bulbo

Barra piatta
con bulbo

“w

Tubo quadrato

4
o
H
B

— i T

[

@

Tubo rettangolare

Designazione delle barre,
tubi e profilati.

La tabella riporta il segno
grafico, la designazione e il
significato delle dimensioni,
relativo alle barre, tubi e
profiiati.

(Dalla norma Um 7619

O

Barra esagonale

O

Tubo esagonale

Barra triangolare

Barra semitonda

o semitonda appiatiita
- ¥

Barra piatta

o rettangolare

R >

i




Rappresentazione grafica:quotatura

Esemplificazione di
quotatura di un gruppo
simmetrico di fori, in questo
caso pud essere guotato
soltanto I'interasse.

{Dalla norma Uni 7618

Esemplificazione di
designazione degli elementi
componenti, utilizzando i
simboli grafici della tab. |,
ciascun elemento & indicato
con il proprio simbolo
grafico e le dimensioni.
{Dalla norma Uwnt 7619)

o % B0 X4
AEXE 20 40 X ABO X 430
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Esemplificazione di
quotatura di un gruppo
simmatrico di fon, in questo
Cas0 pud essere quotato
soltanto l'interasse,

{Dalla norma LU 76189)




Esemplificazione di
designazione degli elementi
componenti, utilizzando |
simbali grafici della tab. |,
ciascun elemento & indicato
con il proprio simbolo
grafico e le dimensioni.
{Dalla norma Ui 76818
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Esemplificaziones di
quotatura di un nodo {figg.
5 e 6) Le quote sono riferite
al punto di intersezione dei
due assi neutri @ segue i
predetth.

Le inclinazioni degli assi dei
profili & indicata mediante i
cateti di due triangoli
rettangoli, posti in alto a
destra e a sinistra de!
disegno.

{Dalla norma Um 7618
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Esemplificaziones di
quotatura di un nodo {figg.
5 e 6) Le quote sono riferite
al punto di intersezione dei
due assi neutri @ segue i
predatti.

Le inclinazioni degli assi dei
profili & indicata mediante i
cateti di due triangoli
rettangoli, posti in alto a
destra e a sinistra de!
disegno.

{Dalla norma Um 7618
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Norme UNI 8219 relativa a Rappresentazione in pianta dei solai

Tab. I
Sagm grafici per la

in pianta
n:le: tipi di solette.
{Dalla norma Uwni 8213)

Numero Denominazione

d'ordine

2.1.1. Grigliato

2.1.2. Lamiera striata

Lamiera grecata

Conglomerato Tab. l
cementizio armato Segni grafici per la
mﬂfﬂﬂﬂ'ltﬂm in plﬂﬂtﬂ di

parapetti e fermapiedi.

(Dalla norma Uwr 8279

Numero Denominazione Segno
d'ordine grafico
231, Parapetto

2.3.2. Fermapiedi _
2.3.3. Parapetto

e m—

con fermapiedi




Norme UNI 8219 relativa a Rappresentazione in pianta dei solai




Grigliato

Parapetto

Ymiera grecata

Conglom. Cé




Tipi, dimensioni e caratteristiche dei componenti d | USO piu comune

Piatti Piatti

Uni 8014-67
(D 1017, Edizione IV, 1967)
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Tondi in barre di uso generale
Unr 6012-74

(Dw 1013, Edizione X, 1963)




Quadri in barre di uso generale
Unr 8013-74
(Div 1013, Edizione X, 1963)
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Angolari a lati uguali, spigoli rotondi
Live 5783-73
(Din 1028, Edizione X, 1963)







100 = 50 = 10

100 ~ 65 = T

100 ~ 65 « 8

100 = 65 = 9

Profilati a T, spigoli tondi
Unt 5785-73
(D 1024, Edizione X, 1963)

100 = 65 = 10

100 = 65 = 11

100 = TS = 8

100 = 75 = 10

100 = 75 x 12

110 = T8 <« B

110 = 75 =< 10

120 = 60 = B

120 = 80 < 8

120 =« 80 = 10

120 = BO = 12

120 = 80 = 14

125 xT5 < 8

‘I_Eﬁ-:-fﬁx‘m

125 < 75 x 12

130 = 65 « B

130 = B85 = 10

1% = G5 = 12




Angolari a Z, spigoli vivi Angolari a lati disuguali, spigoli vivi
Ui 742 Un 6762-70
(Din 1022, Edizione X, 1963)

0 LIHHTTUIG

designazione
profila

20 x 12 x 4
25 % 15 » 4.5
30 « 17,8 = 5
38 « 20 x 8,5
40 = 22 = 8

E_meu

50 « 30 x 7




Profilati a T, spigoli vivi
Uni 5681-73
(Din 59051, Edizione X, 1963)
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Profilati ad U [sare UPH) Trawl IPN

Lo 57886-73 (= 80 mmj Liba S8TE-73

Lira 5580-73 (= 80 mmj D 1025 F.1, Edizione X, 1963)
(D 1026, Edizione X, 19883)
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Travi HEM ad ali larghe parallele Travi HEB ad ali larghe parallele
Liny 5397-64 Uni 5397-64
(lrev secondo Din 1025 F.4, Edizione X, 1963) (lFe secondo Din 1025 F.2, Edizione X, 1963)

— —— ==

™

?
’
Z
Z
7
%
/
E
Z
%
Z

%

Z
///%////////m .

L




Travi IPE
Uwni 5398-64
(DN 1025 F.5, Edizione lll, 1965)
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SISTEMA COSTRUTTIVO BASIS

TEITAFENTAET

X
e

Legenda
1. Pannello isolante in
polistirene estruso.

2. Pannello semirigido in
lana minerale.

3. HEB 140.

4. Elemento di ancoraggio.
5. Giunto.

6. Foro per scolo acque.

7. Corrente,

8. Trave principale.

2. Panneilo in calcestruzzo
alleggerito.

10. Coppeila prefabbricata
{pannello) in gesso.

11. Carter metallico.

12. Lana minerale.

13. Intonaco di gesso.

14. Montante metallico
aperto per ancoraggio lastre
di cartongesso.

15. Lastre di cartongesso.
16. Battiscopa.

17. Pavimento.

18. Trave di bordo.

19. Lamiera grecata
autoportante per solaio.

20. Soletta coltaborante in
calcestruzzo armato con rete
metallica elettrosaldata.
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Sezione verticale

trave di bordo dei
tipo.

Il particolare evid
I'attacco del pann
prefabbricato in cl
compone la faccia
struttura portante
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Fasi di montaggio:

1. Montaggio staffature in
rete elettrosaldata

2. Montaggic eventuale
armatura inferiore mezzeria
3. Montaggic eventuale
armatura all’incastro

4. Montaggio doppio
spezzone

5. Appoggio eventuale
amatura supernore mezz.
6. Montaggio predalles

7. Montaggio armatura
momento negativo 2 spez.
8. Montaggio armatura al
tagiio

9, Montaggio maglia
elettrosaldata

10. Getto travi e solaio.
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Strutture in elevazionescheletro indipendente

Possono essere a seconda del materiale utilizz:

Cemento armato

acclalo




CHELETRO INDIPENDENTE

EF SCHELETRO PORTANTE

..‘

ECF plinto

| 7
ECF priiastaro



Corpo doppio a
telaio rado
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Pilastro

o
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Schema del comportamento di una strullura elastica



—getto integrativo in c.l.s.

blocco di alleggerimento in laterizio

—en
21
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travetto

In
i e

prefabbricato

laterocemento

muro portante




Fig. 1 - Solaio da gettarsi colclia hiicls nervature resistenti
in opera. blocco di laterizio inc

Il, \Jl d Y h l d i
'Q Il -E s i;fr—- g u—----i ==
\ —
i di i armature d1 acciaio
(phccle Loy da inserire nelle canaletta

Fig. 2 - Solaio misto a travetti prefabbricati
e blocchi interposti di laterizio. | travetti
pOssong essere in ¢.a. normale o in c.a.
precompresso.

intonaco

: 4 ; calcestruzzo di traliccio blocco di alleggenimento
A completamento 1n laterizio

lastre in c.a. normale
e alleggerimento in
laterizio,

1 soletta
' h blocco

—— =

]

== 3 last
_ = =8 | spessore lastra

gna@ura“di distribuzione
nella lastra (rete)
armatura principale

lastra prefabbncata
traliccio
soletta 25 em | blocco di latenzio




che in direzione
perpendicalare

HE. 15 - Solar a
travetti: disposizione
dei biocchi,
rompitratta provvisorn
e appoggio delle
testate def -




Pianta scala 1:50
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Pavimentazione esterna con piastrelle

cm 30«30

Mossetio

Doppia guaina impermeabilizzante

di cul ung anti radice

mim 4

dllettamento

|

fes:
.

PARTICOLARE SOLAID ESTERNO ALL'EDIFICIO

0l COFERTURA
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Pilastro
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blocco di alleggerimento in laterizio

prefabbricato

terocemento

a

travetto

— cordolo

muro portante




Il principio statico su cui si basano e il telaio costituitoraai, colonne
o0 montanti solidamente collegati ad urtizave o traverso orizzontale

fig. 209/a/b/c/d/e/f
Tipi vari di telai semplici pidt 0 meno complessi in cemento
armato Telaio multiplo orizzontale

fig, 210




Si definisce calcestruzzo un conglomerato in cui la malta cementizia
(legante) avvolge tutti gli elementi, grossi o piccoli, dell’inerte (ghiaia) per
formare una massa compatta simile alla pietra

Se la miscela di acqua e cemento (pasta) che deve riempire tutti i vuoti
intercorrenti fra gli elementi degli inerti (ghiaia e sabbia) € in eccesso
rispetto a questi, il cls si definisce “grasso”, altrimenti e “magro”

Il fenomeno della presa (indurimento del cls) inizia molto sollecitamente
dopo l'ultimazione dell’'impasto. Per i cementi normali dopo circa 2 ore;
guesto tempo puo essere abbreviato o allungato a seconda della qualita
del cemento ( a rapida o lenta presa), della temperatura dell’acqua, dello
stato piu 0 meno umido in cui viene mantenuto I'impasto dopo il getto

Durante |a presa, stagionatura, aumenta la resistenza del cls. Le prove di
resistenza si effettuano dopo 28 giorni oppure dopo 3 mesi 0 un anno




Casseforme in legname per pilastri in c. a.

fig. 374
Casseforme metalliche per pilastri in c. a.
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pareti in c. a.

Casseforme metalliche di travi orizzontali e
b)

fig. 376
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Casseforme in legname di travi orizzontali in c. a. a) b)

fig. 375




L'armatura metallica di una struttura di cemento armato e castitu
da barre di ferro tondo:;

per ottenere una buona aderenza fra cls e ferro e indispensabile
guesto abbia la superficie priva di ruggine e di sporcizia;

| tondini di ferro vengono tagliati a misura, piegati e sagomati |
conformita del sagomario dei ferri, allegato alle tavole della
carpenteria che servono invece per la fattura delle casseforme.
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fig. 378
Disegno per le opere di carpenteria di una struttura in c. a.
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fig. 379 ‘
Sagomario di alcuni ferri relativi al disegno della fig.




fig. 380
Attrezzo per la piegatura dei tondini di ferro

Le misure commerciali del
tondini metallici non sempre
si adattano a quelli
dellarmatura delle travi o
dei pilastri; si ricorre in tal
caso allagiunzione dei ferri.

| >40d
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qg. 381
Giunzione dei ferri di armatura

V5+16 1 —i

.

fig. 382
Giunzione dei ferri di armatura in una trave orizzontale

3 b)

fig. 383/a/b .
Piegatura ad uncino dei ferri di armatura - a) a 45° - b)
circolare




- Piastre di ancoraggio di armature metalliche fortemente tese

-

' al conglomerato cementizio " - ]
rr—J
ricoprimento s= cm 08 = —
>~ 5 /' 2
3
- ) : t I

fig. 385 | ‘I 214 . z[ l‘
Posizione dei tondini di ferro nelle sezioni di una trave | L 41 1 14 L

fig. 386
Disposizione dei ferri in punti particolari della struttura




| ferri del pilastro inferiore vanno prolungati per una
lunghezza non minore di 30cm

Nelle armature a spirale
devono avere un passo non
inferiore a 1/5 del diametro
del nucleo di cls compreso
fra i ferri verticali

fig. 388/a/b

Riseghe dei pilastri ed ammarro dei ferri longitudinali

Le horme stabiliscono che la n B
. I‘q
distanza delle staffe non deve |

superare 10 volte il diametro , |
dei tondini dell'armatura né |la ' | —

meta della minima sezione
trasversale del pilastro

fig. 387/a/b

Armatura metallica dei pilastri







Giunti di dilatazione

fig. 399

Vari tipi di giunti di dilatazione: a) in asse ai pilastri - b) al
lato dei pilastri - ¢) in corrispondenza delle travi - d) altri
particolari -




y

oo el o

Giunti di dilatazione

R

fig. 400
Sistemi di mascheramento dei giunti di dilatazione in corri-

spondenza dei solai (pavimenti e soffitti) e delle pareti verti-
cali della struttura




Norme grafiche per la rappresentazione delle strutture in c.a.

Barra d’'armatura — linea continua
grossa

Sezione trasversale d'una barra di
armatura

LV

Barra munita d’ancoraggio
terminale

a) munita di gancio

D) munita di risvoito a squadra

Barra senza ancoraggio terminale
Sevi & necessita diindicare le
astrernita della barra, quando pit

barre non sono separate sul disegno,

usare di preferenza il secondo segno

Norma UNI-ISO 3766

Simboli grafici delle armature per il
c.a. precompresso

Barra o cavo di precompressione —
linea mista grossa a duetratti brevi *

Sezione trasversale d’'un cavo

B’arra o gnello © placca o post-teso nel suo tube &i guania
d’ancoraggio
Ancoraggio ad anello o a placca - Sezione trasversale d’'una armatura

visto dalla estremita della barra

pretesa

Barra parailela al piano del disegno
con risvolto a squadra allontanantesi
dal lettore

Per la riproduzione in microfiim e nel
caso di barre troppo ravvicinate,
usare di preferenza il secondo segno

Ancoraggio all’estremita dove &
esercitata ia tensione ~

Barra parallela al piano del disegno
conrisvolto a squadra avvicinantesi
al lettore

Peria riproduzions in microfilm e nel
caso di barre troppo ravvicinate,
usare di preferenza il secondo segno

Ancoraggio fisso *

Ancoraggio d'una armatura visto di
testa

Accoppiamento mobite *

__.____}._.__..___ﬂ_,.

Accoppiamento fissoc ™

* Quandeo non vi sia possibilita di confusione con gl acciai comuni, e

Norma UNI-ISO 3766
armature del precompresso s1 POsSsSeno rappresentare con linea continua

Simboli grafici relativi alle armature dijgsies
tipo comune




I raggi di curvatura devono essere
normalmente rappresentati in scala

Nel caso che una barra & curvata con
il piti piccolo raggio di curvatura
ammissibile, si pud rappresentare
una curvatura con una inea spezzata

Un fascio di barre pod essere
rappresentato con un segnodi
estremita indicante il numero delle
barre

Esempio: rappresentazione di tre
barre identiche formanti fascio

Suuna vista in elevazione di un muro
co nportante della ammatyra sy
ciascuragccia. quesigirnaLre
devono gssere designate con delle
lettaie 20¢ il pts indicantt o porizicns
delic strat >

Ciascun gruppo di barre o di staffa
identiche deve essers indicato con
una sola barra o staffa con linea
continua grossa; l'inizio e la fine dello
strato deve essere indicato conuna
linea perpendicolare continua fine,
terminante con un tratto incrociato
Un cerchio a linea fine indica i
collegamento tra | due segni

Barra disposte in gruppi
equidistanti, contenenti ciascuno
un numero uguale di barre
identiche, possono essere
rappresentate come in figura

Quando si utilizzano dei segni di
estremita, le armature pililontane
devono essera rappresentate con
dei segni di estremita diretti verso
I'alto o verso sinistra e le armature
dellafaccia pil vicina
(all’osservatore) con dei segni di
estromita diretti verso il bassc o
verso destra

FV faccia pid vicina
FL faccia pili lontana

Armature poste nei due sensi devono
essere rappresentate da una sezione
accompagnateda untesto oda un
simbolo che indica quale & la
direzione delle barre nello strato
esterno, su ogni faccia del getto

In rappresentazioni in pianta di
semplici disposzionil lo strato
superiore e quello infericre di
armatura devono essere designati
con lettere aggiunte indicatnti la
posizione dello strato

Quando e disposizioni delle
armature non nsultano chiaramente
nella sezione, potra essere fatta una
figura supplementare esternamente
alla sezione

Quando i utilizzano dei segni di
estremita, lo strato di armatura
inferiore deve essere rappresentato
con dei segni di estremita verso I'alto
o verso sinistra e lo strato di armatura
superiore con dei segni di estremita
diretti verso il basso e verso destra

linfeniore S superiore

L1
-7
-

0

Tuttii tipi di staffe devono essere
indicate sul disegno

Se la combinazione risultante &
complessa, essa puo essere chiarita
con l'aiuto diuna figura
supplementare opportunamente
annotata

Gglorma UNI-

1ISO 3766
e per il diseg

cIS aRYRfigIon

grafiche pe
| disegno
delle
armature pe
cls armato



b Esempio di spirale a passo -
costante.

a- (diamero eslerno)

Norma UNI 9120

Distinta del ferri di armatura del cls. Metodi per annotare le
dimensioni delle parti curve delle armature




3.3. Norme grafiche per la rappresentazione delle strutture in cemento armato

Tab. V
Composizione del numero di codice
1° carattere 2° carattere 3° carattere 4° carattere
0 - senza piegatura 0 - barre diritte 0 - senza estremita 5 - se una norma
1 - piegatura a 90° di d'ancoraggio nazionale
1 - 1 piegatura raggio {indicazione specifica un
2 - 2 piegature normalizzato, facoltativa) particolare raggio
3 - 3 piegature tutte le curve nel 1 - con una di curvatura
4 - 4 piegature medesimo senso estremita (staffe, monconi)
5 - 5 piegature 2 - piegatura a 90° di d’ancoraggio questo dovra
6 - archi di cerchio raggio non definita da essere indicato
7 - eliche normalizzato, eventuali altre con la lettera S
tutte le curve nel norme nazionali
medesimo senso 2 - con due
3 - piegatura a 180° estremita
di raggio non d'ancoraggio
normalizzato, definite da
tutte le curve nel eventuali altre
medesimo senso norme nazionali
4 - piegatura a 90° di
raggio

normalizzato, le
curvature non
sono tutte nello
stesso senso

§ - piegature < 90°,
tutte le curvature
nel medesimo
senso

6 - piegature < 90°,
le curvature non
sono tutte nel
medesimo senso

7 - archi o eliche

81 a 89 - Forme definite da eventuali altre
norme nazionali

99 - Forme non normalizzate speciali
definite a mezzo di schizzo. Si
raccomanda di utilizzare il codice 99
per tutte le forme non normalizzate.
Al’uopo i numeri dal 91 al 99 sono
disponibili per i casi che richiedono
piu di un numero per le forme
speciali

Nota. Questo prospetto illustra if sistema di codificazione delle forme elencate nel prospetto If. Non
e da utifizzare per creare codici per aitre forme.







Pianta della carpenteria del solaio di copertura del piano terra di un edificio di civile abitazione di cinque
piani. Disegno in scala 1:50 ridotto
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| pilastri sono contraddistinti da un numero
La tessitura del solaio indicata da una freccia all’interno della quale un numero e
una lettera indicano le diverse campate

Le sezioni delle travi e dei solai
Carpenteria del solaio: fascia piena e semipiena

Asole per il passaggio di tubazioni per gli impianti




Sezione orizzontali di un pilastro a due successivi livelli, con la dislocazione delle
armature di ferro e dettaglio delle medesime




Struttura portanti a
setti. Esempio di un
edificio per abitazioni
realizzato con struttura
portante in setti in cls
armato.

Struttura progettata
dal prof. A. Michetti

Posizione dei setti

!

| Armature in ferro del
R solaio

Passaggi per le
canalizzazioni




Particolari di dettaglio
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Sezione corrispondenza di
un setto: sono indicate le
armature, le aperture del
medesimo, oltre alle
altezze dei piani e allo
spessore dei solai
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Le strutture in elevazione possono dividersi in due
categorie principali:

a) Strutture in elevazione iMuratura tradizionale

b) Strutture in elevaziona scheletro indipendentén
cemento armato e Iin acciaio




| principi statico-costruttivi delle strutture
portanti sono:

1. Il principio dell’architrave appoggiato sui
piedritti «rilitex»

2. |l principio della volta

3. Il principio dell’architrave solidale col
piedritti «telaio»




Il principio del «rilite»

Strutture
rigiipiEHEete i
pidigiche iepn
riedatididne Ia
c%ﬂﬂ%@iﬁﬂa
f&pertura in
ferro

Biblioteca Nazionale di Parigi 1858-68 - Henri Labrouste

il palazzo di Cristallo a Londra 1851 - Paxton

copertura lignea del tempio di Hera Argiva, detto di Netiu-
1o a Paestum (1)




Il principio della «olta»

{
n’"

fig. 151
sala delle Terme Liciniane (an. 258 d. C.), detta Tempio di
Minerva Medica: folografia del rudero

assonometria prospettica delle Terme Liciniane

fig. 152
pianta delle Terme Liciniane




Il principio della «olta»

fig. 162
schema di basilica gotica

veduta d’insieme della Basilica di Massenzio




fig. 182

Il « Centro Pirelli » a Milano. (Progetto: Studio Ponti,
Fornaroli, Rosselli - Studio Valtolina, Dell’Orto). - (Ossatu-
ra P. L. Nervi).

La struttura in c. a. segue uno schema originale che trova la
sua piena rispondenza nell’aspetio esteriore dell’edificio.
Infatti l'organismo interno & accusato esternamente atira-
verso le pareti piene semplicemente rivestite di materiale
resistente, menire, in corrispondenza dei vuoti lasciati fra
le strutture verticali, si inseriscono i « Curtain walls » in
alluminio e vetro.

L’edificio comprende 30 piani, sopra quello terreno, e rag-
giunge un'altezza di m. 127,10
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fig. 203/b
piano e sezione
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SEZIONE VERTICALE




Strutture in elevazione in muratura tradizionale

fig. 308
Mura Serviane (opera quadrata)

fig. 306
Muro perimetrale del Foro di Augusto

fig. 307
Palazzo di Mitla nei pressi di Oaxaca (Messico Meridionale)




Strutture in elevazione in muratura tradizionale

fig. 310
Cornicione ottenuto con l'aggetto di filari successivi di cop-
pi intonacati grossolanamente e trattati a calce (San Nican-

dro Garganico) bra di San Nicandro Garganico




Strutture in elevazione in muratura tradizionale

fig. 313
Trulli pugliesi

San Gimignano - Piazza della Cisterna

fig. 314
Scalinata di Piazza di Spagna - Roma




Ogni muratura e formata dall’unione di due materiali:
uno, pietre, mattoni ecc., molto resistente
I'altro meno, la malta, avente funzione di collegamento

fig. 320/a/b
Funzione statica della malta nella trasmissione dei carichi
fra le pietre di una muratura




In relazione al materiale impiegato le murature possono classificarsi in:

a. Murature in pietre naturali

b. Murature in struttura mista

c. Murature in pietra da taglio

d. Murature in pietre artificiali




PIETRA DI PUNTA

fig. 321 | -
Muratura in pietrame e malta Pietra di fia




a) paramento con pietra rasa ad opera b] paramento con pietra rasa a conci
incerta squadrati diseguali

dJ Paramento rustico a bolognini eguali

pietra a taccia vista disposta a strati

fig. 322

Tipi di paramenti per muri di pietrame:
a) ad opera incerta

b) a conci squadrati diseguali

¢) con pietre disposte a strati

d) a bolognini uguali




Muratura mista listata in pietrame e cordoli di cemento
armato
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fig. 327
Apparecchio per il sollevamento dei blocchi di pietra

(Ulivella)




Per il collegamento dei singoli elementi occorre distinguere

le opere a massello dalle opere di rivestimento

BEIDEE]
) [

T =1

fig. 328
Collegamento di conci mediante incastri, grappe e perni

Zancatura tipo « Consiglio » per assicurare il collegamento
delle lastre alla parete muraria. Le zanche portanti sono di
ferro piatto a T a doppia zincatura, la barra frontale di circa
10 cm. di larghezza serve per la ritenuta ed ¢ alloggiata in
due asole laterali ricavate nella pietra. L'asta trasversale é
murata a cemento nella muratura e deve essere tale da poter
sostenere in coppia con un’altra zanca il peso della lastra di
pietra. L'interspazio compreso fra la faccia posteriore della
lastra e la parete muraria viene riempito con una colata di
malta fluida di rena e cemento detto « beverone ».

Gg. 329
Collegamento dei blocchi in pietra da taglio mediante incas-
si ed innesti. a) pianta di un muro di pietra con paramento
esterno in pietra da taglio



Collegamento nelle opere di
rivestimento

fig. 331

Consolidamento di rivestimenti marmoret esterni con zan-
che semplici

Rivestimento in pietra a forte spessore con ammorsature
murarie profonde

Consolidamento di rivestimenti marmorei esterni con zan-
che a borchia



| materiali generalmente impiegati nelle murature
in pietra artificiale sono:

| laterizi

| blocchi di calcestruzzo




filari sporgenti semplici o

AAVAY
AVAYAY

Cortine di mattoni disposte a
multipli continui o discontinui

fig. 337

i
(SN

. 336
Varie forme di laterizi pieni e forati

fig




o Mattone se
doppioc Urn, d
12 > 12 < 25

f Mattone con
per una buomn
maneggiabilit:
parita di dime
peso la resa ¢
dimensioni cr
12/15.

g Blocco serr
parallelepiped
verticali, si de
una unita con
o maggiore di
mattone comit
inferiore a 7.5
dimensioni crr
15/25.

n Blocco sen
parallelepiped
verticali, dime
40 > 20.

b Modularita dei mattoni
pieni.

BERNARDILC o
QUARTING

TRE QUART|




a Foratino: dimensioni cm 4
X 30 x 15.

- f Blocco forato: dimensioni
cm 30 x 25 x 15.

25

g Blocco forato a fori
orizzontali che come
I'esempioc h presenta una
scanalatura nella faccia
superiore che consente una
maggiore afferrabilita e
provoca una “interruzione di
giunto” che migliora
risolamento termico della
muratura; dimensioni cm 30
= 25 x 20/25.

b Forato: dimensioni cm 8
X 30 x 15.

¢ Foratone; dimensioni cm
12 X 30 x 15.

h Blocco forato con foratura
orizzontale; dimensioni cm
35 x 25 x 20/25.

d Foratone: dimensioni cm
12/8 x 25 x 25.

i Blocco forato: dimensioni
cm 25 x 32 x 18.

e Foratone: dimensioni cm
15 x 40 x 20.




Elementi in laterizio per
rivestimenti

a Listello comune:
dimensioni cm 5,5x<25.

b Listello ad angolo:
dimensioni cm §,5x25x12.

¢ Listetio doppio: dimensioni
cm 12x25.

d Listelio doppic ad angolo:
dimensioni cm 12x25x12.

e Listelio a bugne:
dimensioni cm 8 X 26,5.

f Listello a bugne:
dimensioni cm 12 X 26.

=

Blocchi cavi di calcestruzzo
per pareti portanti

a Elemento base di tipo
standard in calcestruzzo,
dimensioni cm 20 x 40 X
20, peso kg 17.00,
produzione Vibrapac.

b Blocchi pieni Panbiok
(produzione Ytong) realizzati
con cementc cellulare del
peso pari a kg 500 per m>:
1. dimensioni cm 50/62,5 <
25 x spessoridaicm 5 a
36,5;

2. blocco per incastro, cm
50/62.5 x 25 x spessori da
cm 17,5 a 36,5.




Blocchi di argilla espansa (blocchi Leca) per muri portanti

a Lecablocco Lecabloc, b Lecablocco serie Solid ¢ Lecablocco Solid type, d Lecablocco serie
tipologia variabile in bloc, tipologia variabile in tipologia variabile con muiticamera faccia vista,
relazione allo spessore e alla  relazione a spessore e spessori da 25 a 38 cm, tipologia del blocco variabile
disposizione dei fori. disposizione dei fori, I'elemento pil in basso & in relazione allo spessore e
spessori da ¢cm 5, 10, 20 per impiegato nei sistemi a alla disposizione dei fori.
gli elementi da tramezzo e muratura intelaiata. Spessori da cm 8, 12, 15 per
da cm 20 a 40 per i muri i tramezzi e spessori da cm
portanti. 20 a 30 per | muri portanti.




andanti

C
=]
b

Spalle di finestre

Incroci di muri




d Muro portante a due teste
con disposizione gotica, in
ogni filare si alternano
elementi di tascia e di punta.

8 Muro portante a due teste
con disposizione a croce; ha
gli elamentt dei filari di testa
{0 di fascia) sfalsati di una
testa in modo che ogni
elemento di fascia ritrova la
sua posizione sulla verticale
ogni 4 filari.

f Muro portante a due teste
con disposizione derivante
da quella gotica; ha un
addensamento in verticale
defle presenze di slementi
apparenti di testa e di fascia
che si presentano sfalsati, da
un filare a quello superiore,
di mezza testa.

g Muro portante a tre teste
con disposizione simile a
quella a blocco di due teste

Esempi di
muratura in
mattoni pieni

d Muro portante a due teste
con disposizione gotica, in
ogni filare si aternano
elementi di fascia e di punta.

e Muro portante a due teste
con disposizione a croce; ha
gli elermenti dei filari di testa
{o di fascia) sfalsati di una
testa in modo che ogni
elemento di fascia ritrova la
sua posizione sulia verticale
ogni 4 filari.

1 Muro portante a due teste
con disposizione derivante
da quella gotica; ha un
addensamento in verticale
delte presenze di elementi
apparenti di testa e di fascia
che si presentano sfalsati, da
un filare a quello superiors,
di mezza testa.

g Muro portante a tre teste
cen disposizione simile a
quella a blocco di due teste
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fig. 340
Varie forme di stilatura dei giunti
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Esempio di muratura in blocchi di cls




Particolari di pareti esterne portanti realizzate con cls cellulare Yton

& Sezione verticale in b Sezione orizzontale sul
corrispondenza del solaio,
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¢ Sezione verticale in

d Sezione orizzontale sul
cornispondenza delle pilastro con tavelle poste
finestre.

verso l'interno.
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a Particolari costruttivi,
giunti verticali con incastro a
secco, ancoraggio alle
strutture.

|

|
b imigidimentic verticale con

blocchi a 2 fori per murature
da cm 20-25-30-32.

¢ Irigidimento orizzontale €
verticale per murature da cm
20 con corge B20 & blocchi




Muratura portante in blocchi di
laterizio alleggeriti armati

b Esempio di fine muro
senza

HHE

§y = gu‘.u. 3




d Esampio di architrave
realizzato con blocchi base
“gUtiCO".

f Tabela degii element in
laterizlo costituenti il sistema
gotico.

Dimensloni elemento

|
; |
eS| ¢
/ \]D Oanm, _*
B

Gotico
bocco § 6%
base

0000000

Toquati @ 400




Orizzontamenti

Le strutture di copertura di ambienti e di edifici
S| presentano come:

\olte

In legno
Solal In ferro

In c.a. monoliticl o misti

Tettl




a) Solaio in legno a
semplice orditura di travi

b) Solaio in legno a
doppia orditura di travi




C) App
delle t
muri

d) Sist
attacc
travi s
alle pri

e)Anc
delle t
maest

f)travi




Varie sezioni
dei solai in
|egn0 con e
senza soffitto
sottostante.

e) e f)
prospettiche di

due solai in
|egn0

& variamente
R | e
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Ripristino di solai piani

solai lignei

Alcune informazioni:

Le travi in legno (generalmente di castagno o di abete) che
costituiscono |‘orditura principale del solaio, in Campania conservano la
loro forma pressoché circolare, mentre nel centro-nord, essendo ricavate
da tronchi piu grandi, hanno forma piu regolare (rettangolare o quadrata);

I panconcelli costituiscono |'orditura secondaria. Essi hanno un
appoggio piu regolare e, essendo ricavati dal cuore del tronco, sono la
parte piu resistente del legno.

Al di sopra dei panconcelli si dispone uno strato di materiale da
riempimento, poi un getto di malta bastarda, che serve anche a
compianare la superficie, ed infine lo strato di allettamento per il
pavimento




Ripristino di solai piani — solai lignei

Alcune informazioni:

L'interasse tra le travi principali viene definita valera e varia
dinormatrai 3 ei 10 metri.

La lunghezza dei panconcelli varia, solitamente, tra i 90 e |
100 cm.

Quando la lunghezza delle valere era maggiore di tale
dimensione sulle travi principali venivano posti so/arini
ovvero tavole di castagno di forma quadrata.




Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore

I dissesti nei solai possono interessare le travi principali, i travetti, la soletta
superiore oppure piu di tali elementi insieme.

Un intervento che si usa frequentemente
nel consolidamento dell‘intero solaio si

i ottiene ponendo in opera una trave
rompitratta in acciaio. Se la luce
modesta sara sufficiente solo una trave
centrale al massimo due

|
A bl Si / J A55!
/__IRAVE IN £ FRROROMPITRATIA | ; ____-_-____I__q‘— s i_%

- -
LJROVE N FERRO ROMPITRATTA /’%




Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore
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Per luci piu rilevanti dovra
realizzarsi una doppia orditura di
travi le quali possono essere
collegate tra loro alla stessa quota




Ripristino di solai piani — solai lignei

A. Albi Marini, Consolidamento degli edifici — Appunti dalle lezionj, Facolta di Ingegneria di Napoli A.A. 1988-1989
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Altro tipo di intervento prevede di
posizionare sotto ogni trave di legno
una di ferro
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In questo intervento si deve avere
molta cura nel collegamento tra le
due travi




Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore
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E importante notare
che quando le travi
principali sono circolari,
poiché presentano
diametri differenti, e
necessario garantirne
I'appoggio perfetto alla
trave rompitratta

mediante |'inserimento
di appoggi in legno nei
vari punti di non
aderenza.



Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore

Interventi sull’estradosso dei solai

i e 1| procedimento
Lemto oimaa | consiste
B i nell’eliminare i
carichi gravanti sulle
travi esistenti e a
trasferirli su travi
metalliche. Queste
pPOSSONO essere
TRAVICELU el Collocate all’interno
iprma | EErTen N dcllo spessore del
L—— 8 solaio oppure
lateralmente alle
travi principali.

MASSO

| PAVIMENTO

ig. 145




Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore

Interventi sull’estradosso dei solai

%

Se le travi prinicipali sono a sezione rettangolare si puo
procedere con un sistema di rinforzo ottenuto applicando un

ferro piatto all’intradosso collegato con elementi metallici inclinati
a 45°
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Interventi sull’impalcato di collegamento
Nel caso in cui si tratti

TAVOLATO O'IRRIGIDIMENTO

el anconcelli & possibile
== intervenire
g dall’'estradosso con la

TAVOLATO ESISTENTE

Fig. 147 sostituzione dell'intero
impalcato

Nel caso si tratti di panconcelli o tavolato e
possibile realizzare un getto di cls armato
con una rete elettrosaldata




Ripristino di solai piani — solai lignei

R. Di Stefano, 7/ consolidamento strutturale nel restauro architettonico, E.S.1. editore

Interventi sull’impalcato di collegamento
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TRAVE IN LE GNO

Quando non e possibile operare sull’estradosso del tavolato si
opera dall‘intradosso collocando strisce di lamiera grecata di
larghezza di 50cm affidate a piccole travi metalliche a loro volta
collegate alle travi principali esistenti.
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Quando non si ritenga possibile
0 conveniente realizzare |l
cordolo, la rete elettrosaldata
potra essere collegata alla
muratura disponendo chiodature
a gancio formate da barre
metalliche posti in fori perforati
nella muratura del diametro di
36cm e cementate a pressione.

CAPPA DI RAIGIDIMENTO ARMATA
COM RETE ELETTROSALOATA
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Quando si opera il rinforzo
mediante |I'aggiunta di un
secondo tavolato e possibile
creare il collegamento solaio-
muratura interponendo tra |
N T —— = due tavolati ferri piatti
ausccesor | e g (inclinati di 30° rispetto alla
e = perpendicolare al muro)
ancorati alle murature
perimetrali o di spina
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TAVOLATO ESISTENTE
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Il collegamento solaio-muratura puo essere anche operato agendo direttamente sulle

travi lignee alle quali viene chiodato un ferro piatto, di spessore di 5mm e di lunghezza
sufficiente per attraversare lo spessore del muro al quale viene bloccato esternamente
CoNn un cuneo.



